
Modelo de Base de Datos 

 
Un modelo de Base de Datos puede ser libremente usado para describir un conjunto de 

información organizado, ordenado y  almacenado en un equipo de cómputo.- Este 

conjunto ordenado de datos es a veces estructurado usando una determinada solución de 

modelado de datos, este modelo determina la forma de estructurar los registros para 

asegurar que la recuperación y cambios a los datos sea más eficiente.- Dependiendo del 

tipo de aplicaciones que usarán la BD, la estructura de la BD  puede ser modificada para 

permitir el cambio eficiente a los datos.- Es apropiado mencionar las diferentes técnicas 

de modelado de datos que se han desarrollado a lo largo de los últimos 50 años con la 

idea de organizar de manera más eficiente la información. 

 

 

La evolución del Modelado de Datos 

 
Existen varios modelos de BD que se utilizaron antes del modelo relacional (jerárquico, 

red) los cuales fueron soluciones parciales al problema sin fin de cómo almacenar los 

datos de manera eficiente. 

 

El modelo relacional actualmente es la mejor solución para el almacenamiento y 

recuperación de registros. 

 

La evolución de los modelos de BD se ha desarrollado cuando nuevos modelos 

solucionaron problemas que tenían sus antecesores.- La primera solución no es un 

modelo de BD en si: El Sistema de Archivos (también conocidos como archivos 

planos).- Es el conjunto de servicios que ofrece el sistema operativo para la 

administración de archivos, su origen se remonta a finales de los años 40 y principio de 

los 50. 

 

 

* Modelo de BD Jerárquico 
 

El modelo de BD jerárquico se asemeja a la estructura de un árbol invertido.- Las tablas 

en este modelo tienen una relación padre-hijo.- Cada tabla hijo tiene únicamente una 

tabla padre, cada tabla padre puede tener múltiples tablas hijo.- Las tablas hijo son 

completamente dependientes de las tablas padre, así una tabla hijo puede existir sólo si la 

tabla padre existe.- El resultado de esta estructura es que el modelo jerárquico de base de 

datos soporta relaciones una a muchos. (1:N  one to many relationships).- Origen hacia 

1950. 

 

 

* Modelo de BD en Red 
 

Este modelo es en esencia un refinamiento del  modelo de BD jerárquico.- Este modelo 

permite a las tablas hijo tener más de una tabla padre, permitiendo así la creación de una 

estructura de red.- El tener múltiples tablas padre para una  tabla hijo permite tener 



relaciones muchos a muchos (N:M many to many relationships) además de la relación 

uno a muchos anteriormente descrita.- Origen hacia 1960. 

 

 

* Modelo de BD Relacional 
 

El modelo de BD relacional tiene una mejora respecto a la estructura jerárquica sin 

abandonarla completamente.- En este modelo cada tabla puede ser accesada directamente 

sin necesidad de acceder a todos los objetos padre.- El truco es saber que es lo que se 

anda buscando –si se desea la dirección de un empleado específico, es necesario saber de 

que empleado se requiere la información, o simplemente examinar todos los empleados.- 

No es necesario examinar toda la estructura jerárquica. 

 

Otro beneficio del modelo relacional es que las tablas pueden ser relacionadas unas con 

otras, independientemente de si hay una estructura jerárquica lógica o no.- Las relaciones 

entre las tablas no se dan a través de punteros, sino a través de los datos contenidos en los 

campos de las tablas. 

 

 

El Sistema Administrador de Base de Datos Relacional 
 

Un Sistema Administrador de Base de Datos Relacional (RDBMS Relational 

DataBase Management System) es un término usado para describir un conjunto de 

programas y rutinas para administrar y comunicarse con el motor de BD relacional y con 

la BD misma.- Su origen se remonta hacia 1970. 

 

El modelo de BD Relacional fue inventado por un investigador de la IBM llamado Dr. 

E.F. Codd, quién publico investigaciones referentes al modelo durante algún tiempo.- 

Otras personas retomaron sus estudios haciendo adecuaciones y mejoras al modelo hasta 

llegar al modelo que conocemos actualmente. 

 

Esencialmente, el modelo de BD relacional se desarrolló con el propósito de manejar 

grandes sets de datos, esto era posible reduciendo al máximo la duplicación de datos a 

través de un proceso llamado normalización.-La normalización está compuesta por un 

número determinado de pasos llamados formas normales.- El resultado de todo esto fue 

un lenguaje para acceso a datos general llamado Lenguaje Estructurado de Consulta 

(SQL  Structured Query Language) que permite recuperar los datos provenientes de las 

estructuras de datos del modelo relacional. 

 

 

* Modelo de B D Orientado a Objetos 
 

Un modelo de BD Orientado a Objetos provee una estructura tridimensional para los 

datos, permitiendo así el acceso a cualquier ítem en la BD desde cualquier perspectiva.- 

Este modelo es eficiente para encontrar elementos de información únicos.- Sin embargo 

este modelo se desempeña pobremente cuando se trata de recuperar más de un elemento 



de información, característica que es superada por el modelo relacional.- Se desarrolla a 

partir de 1980. 

 

 

* Modelo de BD Relacional Orientada a Objetos 
 

El modelo Relacional Orientado a Objetos permite el acceso a elementos únicos desde 

cualquier punto de la estructura de la BD con gran eficiencia.- Mientras que la BD de 

objetos pura es muy pobre en la recuperación de más de un elemento, en este modelo es 

posible utilizar las ventajas del modelo relacional para la recuperación de más de un 

objeto.- En esencia es extender el modelo relacional para que tenga la capacidad de 

manejar objetos. 

 

 

Tipos de Bases de Datos 
 

Es importante tener en cuenta que para considerar la estrategia en el modelado de datos 

se requiere un adecuado análisis de requerimientos para la o las aplicaciones que harán 

uso de la BD.- Se debe saber la o las funciones y objetivos que se persiguen al diseñar 

una BD ya que depende de esto el determinar cual será el tipo de estructura y categoría 

que tendrá la BD.  

 

Las BD de acuerdo a su función pueden caer en tres grandes categorías: 
 

• Transaccionales (Transactional) 

• Sistemas para la toma de decisiones (Decision Support Systems  DSS) 

• Híbridas (Hybrid) 
 

Las BD Transaccionales son BD basadas en pequeños cambios en la Base de Datos (esto 

es, pequeñas transacciones).- La BD es dirigida por un conjunto de transacciones.- La 

función primaria de este tipo de BD es agregar nuevos datos, cambiar los existentes, 

borrar datos, todo esto en pequeñas porciones de acceso (normalmente registro por 

registro).- Ejemplos de BD transaccionales pueden ser: 

 

• BD Cliente/Servidor : Cantidad manejable de usuarios, baja concurrencia, flujo 

manejable de datos. 

• BD OLTP (On Line Transaction Process): Cantidad mayor de usuarios, gran 

cantidad de concurrencia, BD activas 24x7x365. 

 

Los Sistemas para la Toma de Decisiones son comúnmente conocidos como bases de 

datos DSS, y hacen exactamente eso, están orientadas  hacia la toma de decisiones, 

generalmente a nivel gerencial y ejecutivo.- Ejemplos de este tipo de BD son: 

 

• Bancos de Datos (Data Warehouse Database): Puede utilizar la misma 

aproximación de modelado de datos de tipo transaccional.- Si embargo, este tipo 

de BD contiene a menudo gran cantidad de información y datos históricos, para 



facilitar el análisis de tendencias entre otras cosas, el resultado, pueden ser 

excesivamente grandes.- Las bases de datos OLTP son la fuente de datos de este 

tipo de BD. 

• Mercado de Datos (Data Mart): Un mercado de datos es en esencia un pequeño 

subset del total de datos contenido en un Banco de Datos. 

• BD para Reportes: Una BD de este tipo puede contener registros de un Banco de 
Datos pero refleja solamente registros activos de datos, no históricos. 

 

Las Bases de Datos Híbridas son  simplemente la combinación de los requerimientos de 

concurrencia del Proceso de Transacciones en Línea (OLTP) y de almacenaje de 

Banco de Datos.- Es una solución económicamente viable para organizaciones pequeñas, 

que no desean invertir en dos tipos de BD diferentes. 

 



Sistemas de Bases de Datos 
 

Un sistema de Administración de Bases de Datos (DBMS “Database Management 

System”) consiste en una colección de datos interrelacionados y un conjunto de 

programas que permiten a los usuarios acceder y modificar dichos datos.- La colección de 

datos se denomina base de datos. 

 

Un Sistema de Administración de Base de Datos (SABD – DBMS) es el conjunto de 

programas que permiten definir, manipular y utilizar la información que contienen 

las Bases de Datos, realizar todas las tareas de administración necesarias para 

mantenerlas operativas, mantener su integridad, confidencialidad y seguridad.- Una 

base de datos nunca se accede o manipula directamente sino a través del DBMS.- Se 

puede considerar al DBMS como la interfaz entre el usuario y la BD. 
 

El funcionamiento del DBMS está muy interrelacionado con el Sistema Operativo, 

especialmente con el sistema de comunicaciones.- El DBMS utilizará las facilidades del 

sistema de comunicaciones para recibir las peticiones del usuario (que puede estar 

utilizando una terminal remota) para devolverle los resultados.- Conceptualmente lo que 

ocurre es lo siguiente: 

 

1. Un usuario hace una petición de acceso, usando algún lenguaje en particular 

(normalmente SQL). 

2. El DBMS intercepta esa petición y la analiza. 

3. El DBMS inspecciona el esquema externo de ese usuario, la correspondencia 

externa/conceptual, el esquema conceptual, la correspondencia 

conceptual/interna, y la definición de la estructura de almacenamiento. 

4. El DBMS ejecuta las operaciones necesarias en la BD almacenada. 

 

 

El DBMS tiene las siguientes funciones: 

 

 

Definición de Datos 
 

El DBMS debe ser capaz de aceptar definiciones de datos (esquemas externos, el 

esquema conceptual, el esquema interno, y todas las correspondencias asociadas) en 

versión fuente y convertirlas en la versión objeto apropiada.- Dicho de otro modo, el 

DBMS debe incluir componentes procesadores de lenguajes para cada uno de los 

diversos lenguajes de definición de datos (DDL).- El DBMS también debe entender las 

definiciones en DDL, en el sentido en que, por ejemplo, entiende que los registros 

externos ‘Empleado’ contienen un campo ‘Salario’; y debe poder utilizar estos 

conocimientos para interpretar y responder a las solicitudes de los usuarios (por ejemplo 

una consulta de todos los empleados cuyo salario sea inferior a 10000 pesos). 

 

 

 



Manipulación de Datos 
 

El DBMS debe ser capaz de atender solicitudes del usuario para extraer, y quizá 

actualizar, datos que ya existen en la BD, o para agregar a ella datos nuevos.- Dicho de 

otro modo, el DBMS debe incluir un componente procesador de lenguaje de 

manipulación de datos (DML). 

 

 

Seguridad e integridad de los datos 
 

El DBMS debe supervisar las solicitudes de los usuarios y rechazar los intentos de violar 

las medidas de seguridad e integridad definidas por el administrador de la base de datos. 

 

 

Recuperación y concurrencia de los datos 
 

El DBMS (o en su defecto algún componente de software relacionado con él, al que 

normalmente se le denomina administrador de transacciones) debe cuidar el 

cumplimiento de ciertos controles de recuperación y concurrencia. 

 

 

Diccionario de Datos 
 

El DBMS debe incluir una función de diccionario de datos.- Puede decirse que el 

diccionario de datos es una base de datos (del sistema, no del usuario).- El contenido 
del diccionario puede considerarse como “datos acerca de los datos” (metadatos), es 

decir, definiciones de otros objetos en el sistema, y no sólo datos en bruto.- En particular, 

en el diccionario de datos se almacenarán físicamente todos los diversos esquemas y 

correspondencias (externos, conceptuales, etc.) tanto en sus versiones fuente como en las 

versiones objeto.- Un diccionario de datos completo incluirá referencias cruzadas para 

indicar, por ejemplo, que bases de datos utilizan los programas, que informes requieren 

los usuarios, que terminales están conectadas al sistema.- El diccionario de datos podría 

estar integrado a la base de datos a la cual define, e incluir por tanto su propia definición.- 

Deberá ser posible consultar el diccionario igual que cualquier otra base de datos de 

modo que se puede saber, por ejemplo, qué programas o usuarios podrían verse afectados 

por alguna modificación propuesta para el sistema. 

 

Como conclusión, podemos decir que el DBMS constituye la interfaz entre el usuario 

y el sistema de base de datos.- La interfaz del usuario puede definirse como una frontera 

del sistema, más allá de la cual todo resulta invisible para el usuario.- Por definición, 

entonces, la interfaz del usuario está en el nivel externo. 

 

 



Características de extensibilidad de los DBMS 
 

Los DBMS deben reunir una serie de características que contemplen nuevas 

funcionalidades que deben proporcionar actualmente, dichas características son: 

 

Soporte ODBC 
 

ODBC (Open DataBase Conectivity, Conectividad Abierta de Base de Datos) se 

define como un método común de acceso a bases de datos, diseñado por Microsoft para 

simplificar la comunicación en Base de Datos Cliente/Servidor.- ODBC consiste en un 

conjunto de llamadas a bajo nivel que permite a las aplicaciones en el cliente 

intercambiar instrucciones con las aplicaciones del servidor y compartir datos, sin 

necesidad de conocer nada unas respecto a las otras.- Las aplicaciones emplean módulos, 

llamados controladores de base de datos, que unen la aplicación con el DBMS concreto 

elegido.- Se emplea el SQL como lenguaje de acceso a los datos.- El DBMS debe 

proporcionar los controladores adecuados para poder ser empleados por los distintos 

lenguajes de programación que soporten ODBC. 

 

Orientación a Objetos 
 

Los DBMS relacionales tradicionales sólo pueden almacenar y tratar con números y 

cadenas de caracteres.- Las mejoras en el terreno de la multimedia obligan a que las 

aplicaciones desarrolladas actualmente precisen cada vez más almacenar, junto con la 

información numérica y de caracteres, tipos de datos más complejos que permitan 

administrar objetos de sonido, imágenes, videos, etc.- Algunos DBMS relacionales 

utilizan datos de tipo binario para almacenar este tipo de datos, pero no es suficiente.- La 

aparición de DBMS relacionales Orientados a Objetos (OODBMS) proporcionan toda 

la potencia y robustez de los DBMS relacionales, y al mismo tiempo, permiten 

administrar objetos de un modo nativo, así como los campos numéricos y de caracteres 

que se han visto recogidos tradicionalmente.- Los OODBMS cuentan con todas las 

posibilidades de un motor de consultas SQL clásico, pero el lenguaje puede manipular 

tipos definidos por el usuario, de la misma manera que administra los tipos predefinidos 

de los sistemas más antiguos. 

 

Conectividad en Internet 
 

Los distintos DBMS existentes incorporan en sus ultimas versiones software de tipo 

middleware para añadir conectividad a la base de datos a través de Internet.- Microsoft 

ha desarrollado los ADO (Activex Data Object, Objetos de Acceso a Bases de Datos) 

que, incorporados en scripts dentro de páginas Web en HTML, proporcionan conexión 

con Bases de Datos, tanto locales como remotas, empleando ODBC (JDBC Driver de 

conectividad Abierta de Base de Datos para Java). 

 

 

 

 



Soporte de estándares objetuales 
 

Hay varios estándares de objetos diseñados para proporcionar una guía en el diseño y 

desarrollo de aplicaciones distribuidas que trabajen con BD relacionales con orientación a 

objetos.- Los DBMS actuales hacen uso de software del tipo middleware que asumen las 

tareas de servicio de transacciones de objeto siguiendo alguno de los estándares de 

objetos existentes.- Los principales estándares de objeto son: 

 

-CORBA (Common Object Broker Architecture, o Arquitectura común de gestores de 

solicitudes de objetos), del Object Management Group (OMG). 

 

-DCOM (Distributed Component Model) de Microsoft. 

 

-Java Remote Method Invocation de Sun. 

 

Los actuales DBMS proporcionan soporte, como mínimo, a CORBA y DCOM. 

 

 

Data Mining, Data Warehousing, OLAP 
 

Los DBMS deben incorporar una serie de herramientas que permitan, de forma cómoda, 

sencilla e intuitiva, la extracción y disección-minería de datos (Data Mining), y soporte 

OLAP (OnLine Analytical Processing, Procesamiento de Datos Analíticos en Línea), 

que se trata de una categoría de las nuevas tecnologías de software que permiten obtener 

y extraer información mediante un complejo análisis y procesamiento del contenido de 

una Base de Datos, todo ello en tiempo real. 

 

También deben proporcionar una estabilidad y robustez cada vez mejores, que permitan 

optimizar los almacenes de datos (Data Warehousing), mercados de datos (Data Marts) 

y Webs de datos, procesos de transacciones y otras aplicaciones de misión crítica. 

  

 

Administración de Datos y Administración de Bases de Datos 
 

Los datos son uno de los activos más valiosos de la empresa, se hace necesario que exista 

una persona que los entienda junto con las necesidades de la empresa respecto a esos 

datos, a un nivel de administración superior.- Esa persona es el administrador de datos 

(DA).- La labor del Administrador de Datos es decidir en primer lugar qué datos deben 

ser almacenados en la BD y establecer políticas para mantener y manejar esos datos una 

vez almacenados.- Un ejemplo de estas políticas podría ser una que indicara quién puede 

hacer operaciones sobre ciertos datos y bajo que circunstancias.- En otras palabras, una 

política de seguridad de los datos.- El Administrador de Datos es un administrador, no 

un técnico, aunque requiere tener idea de las posibilidades del gestor de la BD.- El 

técnico responsable de llevar a cabo las decisiones del administrador de datos es el 
Administrador de Base de Datos (o DBA).- Por lo tanto, el DBA, a diferencia del DA, 

es un profesional IT.- El trabajo del DBA consiste en crear la BD real e implementar los 



controles técnicos necesarios para hacer cumplir las diversas decisiones de las políticas 

hechas por el DA.- El DBA también es el responsable de asegurar que el sistema opere 

con el rendimiento adecuado y de proporcionar una variedad de otros servicios técnicos.- 

Por lo regular, un DBA tendrá un equipo de programadores de sistemas y otros asistentes 

técnicos. 

 


